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Mikroorganizalar
Neden Beslenmek
Zorundadir?




X Organizmalarin enerji saglayabilmesi,
X Hucresel komponentleri yapabilmesi,
X gelismesi, cogalmasi ve yasayabilmesi icin

beslenmesi ve bu-nedenle de cgesitli gida maddelerini almasi gereklidir,

Bu maddelerin bir bolumu dc;grudan ortamlardan saglanmasina karsin bir kismi d
hucre icinde sentezlenir.

Boylece yasam icin gerekli olan mikro ve makro molekuiller hazirlanir ve gerekli
- yerlerde kullanilir. A _




Farkli gelisme evrelerinde besin istekleri farkli:

X - spor evresinde metabolizmalari en az duzeyde ve
besin ihtiyacl en az veya hi¢ yok
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— aktif metabolizmaya sahip olanlar (gelisen ve cogalan
hucreler) onemli olgude besine ihtiyac duyar

spor: bu konu ile ilgili okuma metnini okuyun lutfen




Dogada, cok cesitli beslenme 6zelligi olan mikroorganizmalar
bulunmaktadir.

Bazilari, icinde cok az miktarlarda besin maddeleri bulunan minimal
ortamlarda gelisebilmekte ve yasayabilmektedir (prototrof).

Buna karsin birkismi da 6zellikle, mutant suslar, daha komplike ve
zenginlestirilmis besi yerlerinde yasayabilmektedirler (oksotrof).
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4) gram-pozitif bakteriler



karbon, oksijen, hidrojen, azéf} '

i
£

ve fosfor
kurumaddesinin
 %1'den ) N
- fazlasini yap n
olustururlar Ol StUNL M AS L e

icin gereklidir

mikroorganizmalar bunlara ayni
zamanda ve fazla miktarda
gereksinim duyarlar



|z Elementler

Miktarlari cok azdir (% 0.1’den daha az)
e Ancak canli hticrelerin fonksiyonlari icin mutlak
bulunmalari gerekmektedir
e pek cogu bazi enzimlerde kofaktor olarak gorev
yapmaktadir

Kofaktor: Bazi enzimler aktivite i¢in yapilarindaki amino asit kalintilarindan bagka kimyasal bilesenlere ihtiyaclari yoktur.
Bazi enzimler ise aktivite gosterebilmek igin kimyasal bilegsene gereksinim duyar.
Enzimatik reaksiyonlarda, enzimlerin faaliyet gosterebilmeleri i¢in baglanan yan gruplarin tamamina kofaktor denir.

*Mineral Kofaktorler, Fe2+, Mg2+, Mn2+, Zn2+ gibi bir veya daha fazla inorganik iyonlardir.

**koenzim denen organik veya metalloorganik kompleks bir molekullerdir, cogunlugu vitamin turevlidir.




Mikro besinler
» mikroorganizmalar daha dusuk
konsantrasyonlarda olmak
uzere;
* kalsiyum, magnezyum,
potasyum, sulfur,

demir ve mangan’a da ihtiyac
duyarlar.

* hucre kurumaddesinin % 0.1-
1'ni
olusturdugundan hucre
yapisinda daha az
miktarda yer alirlar.




iz elementier ve bakteriyel hilcredeki fonksiyonlari

|z elementler

Bakteriyel hlicredeki fonksiyonu

Kobalt

B,, vitaminin parcasi, metil gruplari tasiyicisi

Cinko

Pek cok enzimde yapisal rol oynar.

Molibden

N asimilasyonu gibi bazi reaksiyonlarda yer
alir.

Bakir

Sitokrom oksidaz gibi oksijen ile reaksiyona
giren enzimlerde katalizérdar.

Mangan

Cok sayida enzimin katalitik kisimlarinda yer
alir, bazi fotosentetik enzimler suyu
parcalamak icin kullanir.

Nikel

Karbon monoksit ve Ure metabolizmasindaki
bazi enzimlerin yapisinda yer alir.

vse Giifsoy



Gelisme (Buyume Faktorleri)

az miktarlarda ihtiya¢c duyulmasina karsin metabolik
olaylar icin mutlak gerekli
— Bazi m.o. bu maddeleri sentezleyemediginden
disaridan hazir olarak alinmalidir
e a. Amino asitler: Protein senteazi
e b. Purinler ve pirimidinler: DNA ve RNA gibi nukleik
asitlerin sentezi
e c. Vitaminler
~az miktarda kullanilrr
— bir kismi koenzimlerin yapisinda bulunur ve-belirli
enzimlerin Uretimi icin gereklidir
— bakteriler genellikle vitaminleri sentezleyemez
(mayalar B grubu vitaminleri sentezleyebilir)







kimyasal maddelerden saglarlz
da 1sik enerjisinden xararlamrlar (fototrof)
- . N
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...X 2) Organik karbondan yararlananlar: Bu tur
“mikroorganizmalar karbon kaynagi olarak organik
bilesiklerden (karbonhidrat, amino asit, vitamin, vs)

faydalanirlar (heterotrofik m|kroo:gan|zm§_la\__r)_ o

e \i Insan ve hayvanlarda hastalik olusturan
- mikroerganizmalarm bir gogm-besl

tarzina sahiptirter.
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Mik[ocirganizmalar biyosentez olaylarinda gerekli olan enerjiyi baslica iki kaynaktan
saglarlar.

1) Kimyasal eneriji:

enerjiyi inorganik maddelerin oksidasyonundan saglamalarina (kemolitotrof) karsin, bazilari
da organik bilesiklerden elde ederler (kemoorganotrof).

Kemolitotrofik karakterdeki enerji metabolizmasi ozellikle, pseudomonas familyasina ait
turlerde rastlanmaktadir.

Kemoorganotrofik mikroplar, organik maddeleri, ya aerobik veya anaerobik ayristirarak
luzumlu enerjiyi saglarlar.

2) Isik enerjisi: Bu grupta bulunan mikroorganizmalar (fototroflar), biyosentez icin gerekli
enerjiyi 1siktan saglarlar.

X Fotolitotrofik ézellikteki mikroorganizmalar i1sik kaynagini inorganik basit kaynaklardan

%ararlanmak icin kullanmasina karsin, fotoorganotrofikler ise 1sik enerjisini organik
ilesiklerde kullanirlar.




Hidrojen/ elektron (H/e-) Kaynagina
Gore Siniflama

Bltlin mikroorganizmalar metabolizmalari icin elektron kaynagina
ihtiyac duyarlar.
Bazilari, bu amac icin, elektron donori olarak inorganik bilesikleri
(kemolitotrofik): H,, NH,, H,S, Fe*?, CO gibi

bir kismi da hidrojen vericisi olarak organik bilesikleri kullanirlar
(kemoorganotrofik).




Beslenme tipi

Fotoototrof

Fotoheterotrof

Kemoototroflar

Kemoheterotrof

Enerji kaynag
Is1k

Inorganik bilesikler

Organik bilesikler

Karbon kaynag

Karbondioksit

Organik bilesikler

co,

Organik bilesikler

Fotosentetik Bakteriler
Siyanobakteriler

Alg

Bitki

| Yesil Kikurt Pargalayan
Mor kukurt Pargalayan

Hidrojen, demir, kukurt ve nitrifikasyon
Bakterileri

Bakteriler, Funguslar, Protozoa, ve butun Animalia




1. Oksijenik Fotosentez

Ornek Organizmalar: Siyanobakteriler
(Cyanobacteria)

Elektron Kaynagi: Su (H,0)
Son Urtin: Oksijen (O,)

Fotosistemler: Fotosistem | (PSI) ve Fotosistem Il
(PSII)

Reaksiyon Merkezi Pigmenti: Klorofil a

Genel :PSll'de suyun fotolizi (su molekullerinin
parcalanmasi) ile oksijen agiga cikar.

Elektronlar ETS (Elektron Tagima Zinciri) Uzerinden
PSl'ye aktarilir.

ATP ve NADPH sentezlenir.Calvin déngusinde
karbon fiksasyonu gerceklesir.

Onemli Not: Oksijenik fotosentez, bitkilerde ve
alglerde de benzer mekanizmalarla gergeklesir.
Ancak bakterilerde kloroplast yoktur ve fotosentez
sitoplazmik membran invaginasyonlarinda (tilakoid
benzeri yapilar) gergeklesir.
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Mikroorganizmalarin
gelisimi uzerine etkill
faktorler




Cevrenin bagil nemi
Ylzey gerilimi

Ozmotik basing
Hidrostatik basing
Isik, elektrik
Koruyucu biyolojik yapilar
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Sicaklik

hucre icl kimyasal tepkimelerin gerceklesmesinde onemlidir
Mikroorganizmalar -34°C'den 100 C'ye kadar degisen ¢cok genis bir

sicaklik araliginda yasarlar

Her m.o. icin en dusuk, en yuksek ve
bu degerler belirli bir aralikla ifade edilir

Sicaklik isteklerine gore m.o:
— Psikrofil

- Mezofil

- Termofil

Growth rate

bir sicaklik degeri vardir ve

Hyperthermophile

Example:
Thermophile Pyvrodictium brockii

Example:

Mesophile Bacillus
Example:  stearo-
Escherichia thermophilus
coli

Hyperthermophile
Example:
Thermococcus celer

Psychrophile 60° 88°

Example: 9° 106°
Flavobacterium

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120
Temperature (°C)




X Pseudomonas,

X Sogugu seven ve x Dusuk Enterococcus,
sogukta iyi sicakliklarda Alcaligenes,
gelisenler icin mghfafazjzakedllen Micrococcus
kullanilmaktadir glaalardaxi . .

bakterilerin x - Candida,
biyik cogunlugu Rhodotorula

psikrotroftur X < Aspergillus
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butun cinsler
— ___mezofilikl

T

mikroorganizmalardir

- X Psikrofil grupta sayilan

yeralf:'

gidalarda
x bulunurlar, ancak

X
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Patojenler oner







Su Aktivitesi

susuz ortamda canliliklarini srdurur fakat cogalamazlar

suyun fonksiyonlari: ¢ozunmus besinlerin hicre icine
alinmasi ve metabolizma artiklarinin hucre disina cikarilmasi

buyuk molekullerin hucre igine tasinabilir ve hucrede
kullanilabilir bilesenlere hidrolizi

hidrojen vericisi olarak hucre i¢i sicakliginin ve pH’sinin
duzenlenmesi
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Mikroorganizm@n su ihtiya gelistikleri ortamin su aktivitesi

(aw) degeri \.i‘

* Bu deger bir ortamdaki mikrobiyel gelisim ve §i"tli aktiviteler icin gerekli
olan kullanilabilir suyun indeksidir. |
Aw 0 — 1 arasinda degisirve saf su igin bu deger 1\£\ \
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Barophilic Genera

B Archaea BBateris




	Mikroorganizmalarda Beslenme
	Mikroorganizalar Neden Beslenmek Zorundadır?
	Slayt Numarası 3
	Farklı gelişme evrelerinde besin istekleri farklı:�
	Prototrof / Oksotrof 
	MİKROORGANİZMALARDA BESLENME�
	Makro besinler�
	İz Elementler
	Slayt Numarası 9
	Slayt Numarası 10
	Slayt Numarası 11
	Slayt Numarası 12
	Karbon Kaynağına Göre Sınıflama�
	Enerji Kaynağına Göre Sınıflama�
	Hidrojen/elektron (H/e-) Kaynağına Göre Sınıflama�
	Slayt Numarası 16
	Slayt Numarası 17
	Slayt Numarası 18
	Mikroorganizmaların gelişimi üzerine etkili faktörler
	[1] Fiziksel Faktörler�
	Sıcaklık
	Psikrotrof veya psikrofil
	Mezofiller
	Slayt Numarası 24
	Slayt Numarası 25
	Slayt Numarası 26
	Slayt Numarası 27

